
aplicação normalmente encontrada em estruturas e alguns elementos de 
máquinas. Na obtenção de diagramas Tensão x Deformação por exemplo, a 
carga é aplicada paulatinamente existindo tempo suficiente para que as 
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. m ser classificado como um 
deformações aconteçam poden o se as auase estático. 

procedimento estático ou algumas >/ezes chama casos onde as 

T ZZ L rotat 1 vo soõ 

tensões varia, ca. o passar do te,po. or* ^ ^ 

flexão, u.a fibra .. parUoular na 'V-*™ ^ d0 eixo . * 

de tensões de tração e de co.pressao d „ lensâo lo 

ainda esse eixo estiver carregado « " _ . domblnaçâ o da 

qual esta fibra deve passar flutuarao de acor 
carga axial e da carga que provoca flexão. 



- ONDE SE INICIA UMA FALHA POR FADIGA? 



As falhas por fadiga se iniciam normalmente na superfície 
ou logo abaixo desta, como uma trinca microscópica. Não se pode observar 
tais trincas a olho nu e ainda é de difícil detecção por Magnaflux ou 
por Raio X. Esta se desenvolve em zonas de concentração de tensões 
(rasgos de chaveta, furos). Também são passíveis de início de trincas as 
marcas de estampagem, trincas internas e irregularidades causadas por 
usinagem. 



Uma vez desenvolvida a trinca, os efeitos de concentração 
de tensão ficam maiores e esta progride rapidamente. Enquanto a área de 
tensão diminui, a tensão aumenta em grandeza até que a área restante 
f al he^ repent i namente . 

Uma falha por fadiga produz duas áreas com características 
visuais distintas. Uma devido ao desenvolvimento progressivo da trinca e 
a segunda devido a uma fratura repentina. 




?222_A ~ Devido ao movimento de 
abrir e fechar da trinca. 

?2D ~ Fosca, característica 

de uma ruptura violenta, muito 
similar à fratura em materiais 
frágeis tal como o ferro fundi- 
do, rompido por tração. 
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Fatores que contribuem no acontecimento de uma falha por 

fadiga : 



a 



b 

c 



Grande diferença entre os vai 
de tensão. 

Grande número de ciclos 
Tensão máxima muito elevada. 



ores 



máximos 



e 



minimos 



fadiga : 



Fatores que aceleram no acontecimento de uma falha por 



a - Forma geométrica (concentração de tensões) 
b - Imprecisões metalúrgicas (não homogeneidade) 
c - Corrosão 

d - Acabamento superficial 
e - Tensões residuais 
f - Temperatura 
g - Sobrecarga 

Quando um Elemento de Máquina se encontra prestes a falhar 
estaticamente, este apresenta uma deflexão visivel, permitindo-se assim 
a tomada de providências necessárias. Enquando que nos casos de falha 
por fadiga, não se tem condições de previsão e portanto é de extremo 
perigo. 

, c °mo curiosidade se pode destacar o pleno conhecimento 
pelos engenheiros dos dimensionamentos estáticos enquanto que o 
dimensionamento à fadiga além de complicado não é totalmente dominado 

- DIAGRAMA DE WOHLER OU S-N 



Na determinação da resistência dos m teriais quando 
sujeitos à cargas de fadiga, os corpos de prova são suje' tos à esforços 
cíclicos onde o número de ciclos é contado até que a peça seja rompida. 

A máquina mais conhecida nos testes de fadiga é a R. R. 
Moore de barra rotativa e de alta velocidade. 
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_ mip os corpos de prova fiquem 

Este tipo de máquina faz com que 

sujeitos à flexão pura através de pesos conhecidos. 

Os corpos de prova são usinados com grande cuxdado e 

lapidado na direção axial evitando assim os risco, circunferenciais . 

Outros tipos de máquinas de teste de fadiga para outros 
tipos de corpos de prova existem. São possiveis testes com cargas 
combinadas, torção, tensão axial flutuante, etc. 



Para o estabelecimento dos Limites de Resistência à Fadiga 
de um determinado material, um grande número de testes deve ser feito 
isto devido à natureza estatística da fadiga. 

Para a construção do diagrama S-N, o primeiro teste é 
feito com a tensão nas proximidades da Tensão de Ruptura, segundo uma 
tensão 1 igeiramente abaixo. Continuando o processo e colocando-se os 
resultados num gráfico de números de ciclos contra tensão tem-se o 
Diagrama de Wohler. 
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